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Caracterizagao Anatomica e Histoldgica
Paquimetria
Avaliacdao da Camara Anterior
Microscopia Especular
Microscopia Confocal

Biomicroscopia Ultrasénica
OCT Anterior

Caracterizag¢ao Funcional
Microscopia Confocal “in vitro
Permeabilidade Epitelial
SEM e Outras Técnicas

Caracterizacdo Optica

Topografia e Tomografia
Tecnologia Scheimpflug
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Orbscan® (Bausch and Lomb)
Pentacam® (Oculus Optical Instruments GmbH)

Galilei® (Ziemer Ophthalmic Systems AG)

Precisio (Ligi Tecnologie Medicali)

Sirius (5.C.0.)
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Orbacan (Banach & Lomb)
. ____________________________________|

O Orbscan® é um sistema para
andlise do segmento anterior
do olho.

Combina 2 tecnologias:
e Slit-scanning
e Disco de Placido

Permite obter informac¢ao da

» Superficie anterior da coérnea

LT L) A 1

» Superficie posterior da cérnea
o [ris
» Superficie anterior do cristalino




IModo de funcionamento

*O Orbscan Il / IIZ usa uma tecnologia hibrida para realizar uma

andlise completa e ndo-invasiva do segmento anterior do olho.

*O aparelho é composto por 2 projectores de fendas e uma
camara CCD montados num bra¢go comum. Cada um dos

sistemas de projeccao encontra-se colocado de um dos lados da
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» Projecgao de
fenda de luz

* Projeccao de
fenda de luz

Orb ® )
. ?IC & » Sistema de
anéis de
Placido

* Orbscan II

Orbscan  aberrometro
©llz Shack-
Hartmann




IModo de funcionamento

*O sistema baseado no disco de Placido ¢ utilizado para medir
directamente o declive da superficie anterior e, em seguida, a

curvatura da superficie anterior da cérnea.

*O sistema de varrimento é usado para medir directamente as
elevacgoes das superficies anterior e posterior da cérnea, bem

como, a superficie anterior do cristalino e iris .







viodo ¢ Y

»Aquisi¢cdo da imagem da reflexdo dos anéis de Placido
»Aquisi¢do das imagens por varrimento de franja

»As imagens sdo previamente analisadas pelo sistema ->
v’ Aceites

v' Nova aquisicdo




viodc

» O célculo da elevacdo da superficie corneal é feito por triangulagao.
Para a calibracgdo do sistema ¢ utilizada uma superficie de referéncia
plana, colocada a uma distancia conhecida e perpendicular ao eixo do

instrumento.

»Cada fenda de luz da sequéncia de varrimento é projectada neste
plano e a sua localizacdo exacta, no campo de visdo da camara, &

registada.

»Quando o aparelho é utilizado para medir uma superficie curva, a
posic¢do de cada uma das fendas é comparada com a posigao original

na superficie de referéncia.

»Dependendo da direc¢do em que é projectada a fenda de luz, o
desvio em relagdo a posi¢do original é proporcional a alteracdao da

distancia a objectiva da camara.

»Para calcular a topografia da superficie posterior é preciso ter
em conta o deslocamento do feixe projectado provocado pela

refracg¢do na superficie anterior

Ray-Trace Triangulation
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» O processamento dos dados leva demora cerca de 30 segundos e mais de 30 mapas do

segmento anterior podem ser criados.
v Elevacgdo e curvatura de ambas as superficies corneais
v' Angulo kappa
v' Indice de irregularidades
v SimK
v' Paquimetria (factor acustico)
v Diametro pupilar
v Profundidade da cdmara anterior (a partir de ambas as superficies da cérnea)

v' Angulo irido-corneal
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Em cérneas “normais” a ECC é superior a valores obtidos por
paquimetria de ultra-sons.

A diferenca é superior na periferia corneal.

Em cérneas po6s-LASIK, com queratocone e opacidades o Orbscan®
tende a subestimar a espessura corneal.
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» O Pentacan utiliza a tecnologia de Scheimpflug para obter

informacg¢ao do segmento anterior.

» Consiste numa camara de Scheimpflug rotativa que
permite obter 25 ou 50 imagens Scheimpflug, obtendo-se

500 pontos de elevacao de cada uma das imagens.

»Para além desta camara, possui uma outra localizada
centralmente para controlo da fixacao e determinacado do

tamanho e orientacao da pupila.




> Sdo adquiridas imagens com angulos de 0°a 180
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— Enhanced Dynamic Scheimpflug Image
" 5 Picture /0.1 Sec
" 10 Picture / 0.2 Sec
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3D Scan
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» O Pentacam permite obter uma analise completa da

topografia de ambas superficies corneais a partir de dados

da sua elevacao:
v’ Curvatura axial (sagital) e tangencial (local ou instantanea)

v' Mapas de elevacdo em relagdo a BSF, elipséide e torico-

elipsdide.

»Paquimetria de toda a cérnea




»Analise da camara anterior:
v' Angulo
v Volume
v Profundidade

» Avaliag¢do do cristalino

v Densiometria (acompanhamento do evolucido de catarata)

»Aberracgdes da cérnea (anterior, posterior e total)




» Diagnoéstico de quaratocone

»Lente intra-ocular

»Calculo da LIO apés cirurgia refractiva
»Densiometria do cristalino

»Adaptacao de lentes de contacto
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» Diagnéstico de quaratocone
»Lente intra-ocular
»Calculo da LIO apés cirurgia refractiva

>»Densiometria do cristalino
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v'Disco de Placido

v'2 Camaras de Scheimplug
rotativas

v'Permite obter:
v' Paquimetria

v' Topografia da cérnea e do
cristalino

Analise 3D da camara anterior
Espessura do cristalino
Densiometria da cérnea e cristalino

DN NN

Pupilometria
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»Principio de Sceimpflug

»Projeccao Off-axis (permite eliminar a perda
de dados causada por reflexdes no centro da

cornea)

»Permite obter 50 imagens em 1 segundo (39

000 pontos em cada superficie).

»Permite avaliar:
v' Codrnea
v' Paquimetria
v' Camara anterior

v Pupila
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»Disco de Placido

»Camara de Scheimpflug rotativa

»Permite obter:

v
v
v

NURNIRN

Curvatura e axial (ambas superficies)
Poténcia refractiva (ambas superficies)
Mapas altimétricos referentes a varias
superficies

Paquimetria

Profundidade da camara anterior
Aberragdes corneais e andlise de
qualidade visual

Médulo de adaptacao de lentes de

contacto
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Técnicas para determinacao da topografia

v Métodos de reflexao:

e Queratometria

« Fotoqueratoscopia e videoqueratoscopia

v  Métodos de projeccao
* rastestereografia

» sistemas de seccionamento optico da cornea




Projeccao Reflexio




| Queratometro




Autoqueratometro
T




Fotoqueratoscopia e Videoqueratoscopia




Os alvos podem ter 2 tamanhos diferentes e o numero de anéis
pode variar.

Cobrem a cérnea num didmetro de cerca de 11 mm, com excepc¢ao
da zona central (0,3 mm) e paralimbal (1 mm)

*Podem aparecer sombras do nariz e *Os anéis podem ser finos ou largos
sobrancelhas.

*Erro produzido por desalinhamento

reduzido




Processamento




Determinam o declive da superficie corneal e usam esta
informacdo para calcular curvaturas e poténcias. No entanto, a
elevacao corneal ndo pode ser determinada directamente sendo

necessario recorrer a pressupostos para proceder ao seu calculo.

Permitem determinar apenas a topografia da superficie anterior

da cérnea.




*Requer pressupostos sobre a forma da coérnea

*Falta de informacao sobre a parte central da
coérnea

eAdquirem um numero limitado de pontos
e Medem o declive e nao a curvatura




v'Causas do aparecimento de artefactos nos

mapas de topografia:

v' sombras das pestanas e palpebras

v’ ptose ou olho pouco aberto

v irregularidades do filme lacrimal (olho seco, mucina,
lipidos)

v' distancia de trabalho reduzida

v imagem distorcida ou incompleta




Rasterestereografia

Sistemas de seccionamento optico




A rasterestereografia é um método para extrair informac¢ao de um
objecto projectando-lhe um padrao regular conhecido e avaliando

a sua distor¢ao quando observado de uma dada direc¢ao.

E necessario instilar fluoresceina.




Grid projected onto:

A. Flat screen B. Comnea




Sistemas de Sistemas de

projeccao reflexdo
Elevacido i Declive

N

Raio de curvatura

|

Poténcia
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